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Zusammenfassung:

Die Stadt Alzenau plant im Ortsteil Albstadt im Landkreis Aschaffenburg in Bayern die Errichtung
eines Solarparks.

In der vorliegenden Untersuchung wurden zwei mégliche Belegungsvarianten durch Gutachterseite
modelliert und untersucht. In der ersten Planvariante wurden die Solarmodule nach Siden ausgerich-
tet. In der zweiten Planvariante wurden die Module nach Osten und Westen ausgerichtet. Die Blen-
dung ausgehend von den Solarpaneelen der beiden Belegungsvarianten wurde auf die umliegende
Nachbarschaft, die umliegenden StraBen sowie den Freibereich der Golfanlage erhoben und bewer-
tet. Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Nachbarschaft

In der Nachbarschaft werden bei der Planvariante 1 mit einer Sid-Orientierung Blendungsdauern
von bis zu 70 Minuten am Tag und 136 Stunden im Jahr prognostiziert. Die zul&ssigen Blendungs-
dauvern gemé&f den LAl-Hinweisen von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr werden somit
nicht eingehalten.

Bei der Planvariante 2 mit einer OskWest-Orientierung werden Blendungsdauern von bis zu 20 Mi-
nuten am Tag und 31 Stunden im Jahr prognostiziert. Die zulassigen Blendungsdauern geméf3 den
LAl-Hinweisen von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr werden somit nicht eingehalten.

StrafBenverkehr

Es werden bei der Planvariante 1 mit einer Stid-Orientierung an der nérdlich und éstlich angrenzen-
den StaatsstraBe St 3202 sowie an der norddstlich verlaufenden Birkenhainer Landstra3e Blendun-
gen prognostiziert, die im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer liegen kénnen.

Bei der Planvariante 2 mit einer Ost-West-Orientierung werden an der nérdlich und &stlich angren-
zenden StaatsstraBBe St 3202 sowie an der nordéstlich verlaufenden Birkenhainer Landstraf3e Blen-
dungen prognostiziert, die im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer liegen kénnen.

Freibereich (Golf)

Es werden sowohl bei der Planvariante 1 mit einer Sid-Orientierung sowie bei der Planvariante 2 mit
einer Ost-West-Orientierung Blendungen prognostiziert.

Die Blendungen in der Nachbarschaft, im Verkehrsbereich (Stra3e) und im Freibereich (Golf) wurden
beurteilt und gegebenenfalls MaBBnahmen zur blendungstechnischen Konfliktentscharfung vorge-
schlagen.
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1. Aufgabenstellung:

Die Stadt Alzenau plant im Ortsteil Albstadt im Landkreis Aschaffenburg die Errichtung eines Solar-
parks. Hierfir sollen die Erstellung und Modellierung von zwei méglichen Planvarianten, eine mit Sid-
Orientierung sowie eine mit Ost-West-Orientierung, durchgefihrt werden. Das Plangebiet befindet
sich auf dem Grundstiick mit den Flurnummern 709/1, 712,715,717 und 718. Das Plangebiet wird
im direkten Nahbereich von landwirtschaftlichen Flachen umgeben. Sidwestlich befindet sich eine
Golfanlage. Stidastlich in einem Abstand von ca. 600 m beginnt der Ortsteil Albstadt. Ferner nord-
dstlich beginnt in einem Abstand von ca. 1200 m der Ortsteil Freigericht. Angrenzend an das Plan-
gebiet verlauft nérdlich und éstlich die Staatsstrale St 3202. Nordastlich des Plangebiets verlauft die
Birkenhainer LandstraBBe. Es sind mdgliche Blendeinflisse auf den StraBenverkehr und die Nachbar-
schaft zu untersuchen. Die Dauer und das Ausmaf3 der Blendung sind zu prognostizieren und nach
den einschlagigen Regelwerken zu beurteilen. Gegebenenfalls sind MaBnahmen in Abstimmung mit
dem Auftraggeber zu erarbeiten, um eventuelle Konfliktpotentiale zu entschérfen.

Mit der Durchfihrung der Untersuchung wurde die Mdhler + Partner Ingenieure GmbH am
05.12.2023 und 21.12.2023 von der Stadt Alzenau beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet, auf dem der Solarpark entstehen soll, befindet sich auf dem Grundstiick mit den
Flurnummer 709/1, 712, 715, 717 und 718 im Ortsteil Albstadt der Stadt Alzenau im Landkreis
Aschaffenburg in Bayern.

Das Plangebiet wird im direkten Nahbereich von landwirtschaftlichen Fléchen umgeben. Sidwestlich
befindet sich eine Golfanlage. Sidastlich in einem Abstand von ca. 600 m beginnt der Ortsteil
Albstadt. Ferner nordéstlich beginnt in einem Abstand von ca. 1200 m der Ortsteil Freigericht. An-
grenzend an das Plangebiet verlduft nérdlich und &stlich die StaatsstraBe St 3202. Nordsstlich des
Plangebiets verlauft die Birkenhainer LandstraBBe.

Das Geldnde im Plangebiet sowie der umliegenden Nachbarschaft ist teils gréBeren Gelédndeuneben-
heiten unterworfen. Zur treffenden Abbildung der vorliegenden Geléndegegebenheiten wurde daher
ein Héhenmodell ([11], [12]) verwendet, auf dessen Grundlage sowohl die Modellierung der Plan-
varianten als auch die Bestimmung der absoluten Héhen der Immissionsorte vorgenommen wurde.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten kénnen der nachfolgenden Abbildung sowie dem Ubersichts-
lageplan (Anlage 1) entnommen werden.
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© eigene Darstellung mit Geobasisdaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung und der Hessischen Verwaltung fir Bodenmanage-

ment und Geoinformation

Abbildung 1:  Ubersichtslageplan

3. Grundlagen

Licht z&hlt zu den Emissionen und Immissionen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BIm-
SchG, §3, Absatz 2 und 3 [1] und stellt eine schadliche Umwelteinwirkung dar, wenn die Lichteinwir-
kung ,nach Art, Ausmaf3 und Dauer geeignet ist, Gefahren, erhebliche Nachtteile oder erhebliche
Belastigungen fir die Allgemeinheit oder fir die Nachbarschaft herbeizufihren” (BImSchG, §3, Ab-
satz 1,[1]). In der Regel stellen die im Immissionsschutz auftretenden Lichteinwirkungen keine Gefah-
ren oder erheblichen Nachteile dar, kénnen jedoch eine erhebliche Belastigungswirkung fir Be-
troffene entwickeln.

Die Beurteilung der Belastigungswirkung durch Licht erfolgt auf der Grundlage der |, Licht-Richtlinie”
des Landerausschuss fir Immissionsschutz (LAl), die in Nordrhein-Westfalen als Erlass eingefihrt
wurde [2]. Der Anwendungsbereich dieser Hinweise zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissio-
nen umfasst die ,Wirkung von Lichtimmissionen auf Menschen durch Licht emittierende Anlagen aller
Art, soweit es sich dabei um Anlagen oder Bestandteile von Anlagen i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG
handelt”. Dazu zghlen kinstliche Lichtquellen und hell beleuchtete Fléchen aller Art. Ausgenommen
sind Laser, Anlagen zur Beleuchtung des ffentlichen StraBenraumes, Beleuchtungsanlagen von Kraft-
fahrzeugen, dem Verkehr zuzuordnende Signalleuchten. Im Zuge der Uberarbeitung der Hinweise
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zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen ([2] und [3]) werden mittlerweile statisch techni-
sche und bauliche Einrichtungen, die das Sonnenlicht reflektieren, ebenfalls nach der ,Licht-Richtlinie”
beurteilt.

Die Beurteilung von Lichtimmissionen umfasst nach [2] zwei Wirkungsbereiche, durch die sich Be-
troffene beléstigt fihlen kénnen. Zum einen wird die Raumauthellung betrachtet, d.h. Beleuchtungs-
anlagen kénnen zu einer Aufhellung von Aufenthaltsrdumen (Schlaf-/Wohnzimmer), der Terrasse
oder des Balkons und damit zu einer eingeschrankten Nutzung dieser Wohnbereiche fihren. Zum
anderen kann es zu Blendungen durch Lichtquellen kommen. Dabei unterscheidet man physiologi-
sche, das Sehvermdgen mindernde und psychologische Blendungen, die auch ohne Minderung des
Sehvermégens auftreten, jedoch trotzdem zu erheblichen Beléstigungen fihren. Beldstigungen entste-
hen z. B. durch sténdige Adaptionen des Auges an veréndernde Lichtbedingungen und kénnen auch
ohne eine Aufhellung des Wohnbereiches auftreten, z.B. wenn die Blickrichtung stdndig und unge-
wollt auf die Lichtquelle gelenkt wird. Im Verkehr sind sowohl die physiologische als auch die psycho-
logische Blendung zu untersuchen, weshalb eine Bestimmung aller auftretenden Blendungen notwen-
dig ist. Die Aufhellung von Aufenthaltsréumen ist in vorliegendem Fall nicht Bestandteil der Untersu-
chung und wird demnach nicht beriicksichtigt.

Bezugsgréfe fur die Beurteilung der Blendwirkungen ist die Leuchtdichte [cd/m?] der Lichtquelle. Die
,Licht-Richtlinie” legt hierfir eine maximal tolerable mittlere Leuchtdichte L,,, fest, die sich aus der

wahrnehmbaren GréfBe der Lichtquelle Q, (Raumwinkel in Sr) und der Umgebungsleuchtdichte L,

sowie je nach Gebietsart aus dem Proportionalitétsfaktor k (normiert)ergeben:

wobei 0,1 <L,<10und 107 <Q.<10°

Emax = k Lu
Q

S

Die mittlere Leuchtdichte L, der zu beurteilenden Lichtquelle soll diese berechneten maximalen Werte
nicht Gberschreiten. Der Proportionalitétsfaktor k zur Festlegung der max. zuléssigen Blendung kann
ie nach Gebietsart der folgenden Tabelle aus [2] entnommen werden:

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte k fir Blendung [2]

Immissionsort (Einwirkungsort)

Gebietsart nach § BauNVO

Immissionsrichtwert k fir Blendung

06 Uhr bis | 20 Uhr bis | 22 Uhr bis
20 Uhr 22 Uhr 06 Uhr
1 Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 32 32 32
2 reine Wohngebiete (§ 3)
allgemeine Wohngebiete (§ 4) 96 64 32
besondere Wohngebiete (§ 4 a)
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2)
Erholungsgebiete (§ 10)
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte k fir Blendung [2]

Immissionsort (Einwirkungsort) Immissionsrichtwert k fir Blendung

Gebietsart nach § BauNVO

06 Uhr bis | 20 Uhr bis | 22 Uhr bis
20 Uhr 22 Uhr 06 Uhr
3 Dorfgebiete (§ 5) 160 160 32
Mischgebiete (§ 7)
4 Kerngebiete (§ 7) ?
Gewerbegebiete (§ 8) - - 160
Industriegebiete (§ 9)

" Wird die Beleuchtungsanlage regelmdBig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gelten auch fir die
in Zeile 1 genannten Gebiete die Werte der Zeile 2.

' Kerngebiete kannen in Einzelfdllen bei geringer Umgebungsbeleuchtung (L,.... < 0,1 cd/m2) auch Zeile 3 zugeordnet
werden.

Die Anwendung des Beurteilungsverfahrens gilt nur unter der Voraussetzung, dass vom Immissionsort
aus bei Ublicher Position der Blick zur Blendquelle hin méglich ist.

Ob eine Lichtquelle blendet, héngt neben der Umgebungsleuchtdichte und dem Raumwinkel auch
vom Adaptionszustand des Auges ab. Bei dunkel adaptiertem Auge kann bereits der Vollmond zu
einer Blendung fihren [4]. Die Strahlenschutzkommission gibt in [4] eine noch annehmbare, d. h.
blendungsfreie Betrachtung einer Lichtquelle fir eine Leuchtdichte von 730 cd/m2 an. Durch die Re-
flektion von Sonnenlicht an den glatten Oberflachen von Photovoltaikanlagen kénnen in der unmittel-
baren Nachbarschaft hohe Leuchtdichten auftreten, die mit >10° cd/m’ eine absolute Blendung bei
den Betroffenen verursachen kénnen [2]. Aber auch eine Reduzierung der Reflexionsrate durch die
Verwendung von Paneelen mit reduziertem Blendverhalten fishrt immer noch zu Leuchtdichten auf den
Paneelen (Blendung), die zu absoluten Blendungen fihren kénnen. Eine vollstdndige Reduzierung
des Sehvermégens im gesamten Blickfeld kann die Folge sein. Bei léngerer Exposition von Blendun-
gen werden AbhilfemafBnahmen empfohlen.

Geméaf der LAl-Hinweise [2] wird der Immissionsort Gber schutzwiirdige Rdume, die sich zum dauer-
haften Aufenthalt eignen, definiert. In nachfolgender Tabelle sind die Blenddauern angegeben, die
im Sinne der LAl-Hinweise zu erheblichen Bel&stigungen in RGumen mit daverhaftem Aufenthalt fih-
ren:

Tabelle 2:  Schwellenwerte verursacht durch Blendung [2]

Zeitraum Schwellenwert [Zeit]
Tag 30 Minuten
Jahr 30 Stunden
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Da der Verkehr durch kurze Aufenthaltszeiten der einzelnen Verkehrsteilnehmer an einem bestimmten
Ort bestimmt ist, bietet sich eine Bewertung anhand von Blendungszeiten nur bedingt an, da fir den
jeweiligen Verkehrsteilnehmer eine kurze Blendungszeit ausreicht, um die Sichtfahigkeit einzuschrén-
ken und damit die Unfallwahrscheinlichkeit zu erhdhen. Vielmehr gilt es diejenigen Blendungen kom-
plett zu vermeiden, die zu einer Sichteinschrénkung fihren.

Eine Beurteilung der Blendung von Sonnenlicht kann so beispielsweise basierend auf der DIN 13201-
2 [6] in sogenannten Blendindexklassen erfolgen, obwohl sich die Norm auf die Blendung von kiinst-
lichen Lichtquellen bezieht. Zweck der Normenreihe ist die Erhéhung der Sicherheit im Verkehr, die
hauptséchlich an die Sehleistung der verschiedenen Verkehrsteilnehmer gekoppelt ist. Die Blendin-
dexklassen stellen den Quotienten aus Lichtstérke in [cd] und der auf die senkrechte Ebene projizierte
leuchtende Fléche dar. Die héchste Blendindexklasse hat den Wert von 7.000 cd/m’. Wie oben
jedoch bereits behandelt, treten bei der Sonne Lichtstdrken auf, die den Wert der héchsten Blendin-
dexklasse Uberschreiten. Deshalb fihrt eine Bewertung der Blendungen durch Sonnenlicht mithilfe der
Blendindexklassen zu keiner Unterscheidbarkeit der Blendungen. Es wird daher wegen der hohen
Lichtstérken pro Quadratmeter jeder auftretenden Blendung das Potential attestiert, zu einer physio-
logischen Blendung fihren zu kénnen. In den Berechnungen wurden daher alle auftretenden Blen-
dungen ermittelt.

Ob eine Blendung zu einer physiologischen Blendung fihrt, hdngt von der Lage der blendenden
Fléche/Punkts im Verhdltnis zur Sichtachse der Person am Immissionsort ab:

Richtet sich der Blick nicht direkt auf die Blendquelle, ist je nach Richtungswinkel von einer psycholo-
gischen Blendung auszugehen. Das menschliche Auge kann peripher und foveal sehen. Beim fovea-
len Sehen ist die Gesichtslinie des Auges direkt auf das Obijekt gerichtet, welches scharf gesehen
werden soll. Der horizontale Winkelbereich, in dem mit beiden Augen gemeinsam foveal fixiert ge-
sehen werden kann (binokulares Blickfeld), betrégt ca. 30° links und rechts vom fixierten Punkt. Liegt
die Blendquelle in diesem Winkelbereich, muss von einer physiologischen Blendung ausgegangen
werden, die zu einer starken Sichteinschrénkung fuhrt. Liegt eine Leuchtquelle (z.B. blendende Pa-
neelfléche) im fovealen Sichtbereich, fihrt diese dazu, dass die Objekte in diesem Bereich nicht mehr
gescheit wahrgenommen werden kénnen, da die Kontrasthaltigkeit der Objekte im Vergleich zum
Hintergrund durch die grelle Leuchtquelle im Sichtfeld reduziert wird und somit mehr und mehr mit
dem Hintergrund ,verschmilzt”. Liegt eine Blendquelle im peripheren Sichtbereich (auflerhalb des
Winkelbereichs des fovealen Sehens), wird eine Blendung zwar im Augenwinkel wahrgenommen,
fihrt jedoch nicht zu einer physiologischen, sondern vielmehr zu einer psychologischen Blendung, die
lediglich ablenkenden und stérenden Charakter hat ([7] und [8]). Bei den betrachteten Immissionsor-
ten auf den Verkehr kann davon ausgegangen werden, dass der Blick des Fahrzeugfihrers (Zug,
Pkw, Lkw, Motorrad, etc) nach vorne in Bezug auf die Fahririchtung des Fahrzeugs gerichtet ist und
somit diejenigen Blendungen zu beurteilen und zu vermeiden sind, die zu einer physiologischen Blen-
dung fihren. Blendungen, die stérenden Charakter haben aber die Sicht des Fahrzeugfihrers nicht
einschrédnken, werden informativ erhoben, werden jedoch als nicht beurteilungsrelevant erachtet. Bei
psychologischen Blendungen kann nicht davon ausgegangen werden, dass sie die Reaktionszeit des
Fahrzeugfihrers erhéhen und somit eine Erhdhung einer Unfallwahrscheinlichkeit bedeuten.
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4. Blendungsberechnung

4.1 Berechnungsmethode

Die Berechnung der méglichen Blendung erfolgt unabhéngig vom méglichen Bedeckungsgrad des
Himmels. In Anlehnung an das Berechnungsverfahren nach Schierz [5] werden anhand von Ortsvek-
toren ausgehend von der Solarpaneelfléche und von dem zu untersuchenden Immissionsort die maf3-
gebenden Azimut- und Héhenwinkel ermittelt, die zu einer Blendung fihren kénnen. In weiterer Folge
werden auf Grundlage der DIN 5034 Teil 2 die im Verkehrsraum sowie der bewohnten Nachbar-
schaft auftretenden Azimut- und Héhenwinkel der Sonne im Jahresverlauf ermittelt. Dabei wird der
Sonnendurchmesser von 0,52° beriicksichtigt [5]. Es wird in der vorliegenden Untersuchung von
einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. In der Realitdt kann es also sein, dass an manchen Tagen,
an denen ein bewslkter Himmel vorliegt, geringere oder gar keine Blendungen auftreten.

Stimmt der Verbindungsvektor von Immissionsort (Fenster der bewohnten Nachbarschaft oder Fahr-
zeug) zu einem Paneelfléchenpunkt mit dem Vektor eines Gber denselben Paneelfléchenpunkt gespie-
gelten Sonnenstrahls berein, so tritt Blendung auf. Die mégliche Blendung wird im Jahresverlauf in
5-Minuten-Schritten dargestellt. Eine Blendung durch ein geplantes Solarpaneel tritt nicht auf, wenn
sich die Blickrichtungen auf die Sonne und auf das Modul um weniger als 10° unterscheiden, da in
diesen Féllen die direkte Sonnenblendung iberwiegt. Des Weiteren kénnen Sonnenstrahlen, die an
der Rickseite der Solarpaneele gespiegelt werden (Beobachter betrachtet die Paneelriickseite), zu
keinen Blendungen fihren. Es muss eine Sichtverbindung zur Blendungsflache vorliegen, damit Blen-
dung vorliegen kann.

4.2 Blendquellen

Mégliche Blendungen kénnen von den Photovoltaikelementen des geplanten Solarparks ausgehen.
Als Grundlage liegt der Vorentwurf des Bebauungsplans [10] und Geodaten ([11], [12], [13], [14],
[15] und [16]) vor. Fir eine mégliche Belegung des Grundstiicks mit Photovoltaikelementen wurden
zwei unterschiedliche Varianten der Belegung modelliert. Die erste Planvariante sieht eine Std-Orien-
tierung vor. Die zweite Planvariante sieht eine Ost-West-Orientierung vor.

Die Solarpaneele folgen dem Geléndeverlauf. In den nachfolgenden Abbildungen sind die beiden
Planvarianten der vorliegenden Untersuchung dargestellt.
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Abbildung 2:  Ubersichtsplan der Planvariante 1: Sid-Orientierung
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Abbildung 3:  Ubersichtsplan der Planvariante 2: Ost-West-Orientierung
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Die Azimutwinkel der Modulblécke, die die horizontale Orientierung der Solarpaneelfléchen be-
schreiben, sind nicht einheitlich. Der Azimutwinkel eines jeden Solarpaneelblocks wurde anhand des
Flachennormalenvektors berechnet. Ist ein Solarpaneel nach Siden orientiert und das darunterlie-
gende Gelénde eben (keine Héhenunterschiede in Ost-West-Richtung im Bereich des Solarpaneels),
so betrdgt der Azimutwinkel dieses Solarpaneels 0°. Eine Ausrichtung nach Westen entspricht bei
ebenem Geldnde einem Azimutwinkel von 90° (Drehung im Uhrzeigersinn) und eine Ausrichtung
nach Osten einem Azimutwinkel von -90° (Drehung gegen den Uhrzeigersinn). Ist das Geldnde in
Ost-West-Richtung nicht eben, so kann auch bei einer Sidorientierung des Paneels (Vogelperspektive)
ein von 0° abweichender Azimutwinkel des Paneels entstehen, da der Fldchennormalenvekior, der
den Azimutwinkel festlegt, durch die Ost-West-Verkippung nicht mehr nach Siden orientiert ist. Die
Azimutwinkel der Modulblécke der Planvariante 1 mit einer Sid-Orientierung bewegen sich abhén-
gig vom Gelénde im Bereich - 48° und 8°. Die Azimutwinkel der 8stlichen Modulblécke der Planva-
riante 2 mit einer Ost-West-Orientierung bewegen sich abhdngig vom Gelénde im Bereich - 50° und
- 121°. Die Azimutwinkel der westlichen Modulbldcke der Planvariante 2 mit einer Ost-West-Orien-
tierung bewegen sich abhéngig vom Gelénde im Bereich 49° und 124°. Es zeigt sich, dass abhan-
gig vom Gelénde teils gréfere Unterschiede im Azimutwinkel vorliegen. Hieraus ergibt sich auch,
dass durch den geplanten Solarpark nicht zwangsléufig ein zusammenhangendes Blendbild an még-
lichen Immissionsorten entsteht, sondern aufgrund der unterschiedlichen Azimutwinkel auch lediglich
punktuelle (durch einzelne Paneele hervorgerufene) Blendungen auftreten kénnen.

Die Hdhenwinkel (Neigung, im vorliegenden Fall eine Drehung um Ost-West-Achse (Planvariante 1)
bzw. Nord-Siid (Planvariante 2)) der Solarpaneelfléchen, welche den Vertikalwinkeln entsprechen,
wurden auf etwa 10 Grad ausgelegt. Hierbei entspricht eine Ebene mit einem Héhenwinkel von 0°
einer Parallelen zur ebenen Grundflache und 90° einer Senkrechten zur ebenen Grundflache.

Bei der Berechnung von méglichen Blendungen an den maf3geblichen Immissionsorten wurde folgen-
dermafen verfahren:

Jedes Modul wurde in 0,3 m Schritten in horizontaler und vertikaler Richtung (relativ zur Paneelflache)
durchlaufen und an jedem Punkt mégliche Blendungen am Immissionsort bestimmt. Die Blendung
wurde in einem weiteren Verfahrensschritt noch um die Eigenverschattung des Solarparks und die
Eigenabschirmung erweitert:

Verschattung

Die blendenden Punkte auf einem Paneel wurden in einem weiteren Schritt einer Prifung unterzogen,
ob diese immer angestrahlt werden kénnen oder ob ggf. verschattende Einflisse durch umliegende
Paneele oder das Geldnde vorliegen. Wird ein Blendpunkt zu einem Zeitpunkt, an dem er blendet,
durch ein Obijekt in der Umgebung verschattet (i.e. die Sichtverbindung der einfallenden Sonne und
des Solarpaneels unterbrochen), so kann es an diesem Punkt zu keiner Blendung zu diesem Zeitpunkt
mehr kommen. Dieser Methodik folgend wurde fiir jeden Punkt auf den Paneelen iberpriift, ob eine
Verschattung vorliegt.

Sichtunterbrechung durch vorgelagerte Paneele

Neben der Verschattung, wo eine Sichtunterbrechung der einfallenden Sonne und des blendenden
Paneels vorliegt, kann auch ein Blendeinfluss unterbunden werden, wenn eine Sichtunterbrechung
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zwischen Immissionsort und blendenden Paneel vorliegt. Es wurde fir jeden blendenden Paneelpunkt
untersucht, ob fir diesen Gberhaupt eine Sichtverbindung zum entsprechenden Immissionsort vorliegt.
Liegt keine Sichtverbindung mehr vor, so kann dieser Blendungspunkt folglich nicht mehr blenden.

4.3 Mafgebliche Immissionsorte

Bei der Wahl der zu untersuchenden Immissionsorte in der Nachbarschaft wurden die aus gutachter-
licher Sicht kritischen Immissionsorte in der Nachbarschaft, dem Verkehr (Straf3en) und im Freibereich
(Golf) gewdhlt.

Nachbarschaft

Das Plangebiet wird im direkten Nahbereich von landwirtschaftlichen Fléchen umgeben. Sidwestlich
befindet sich eine Golfanlage. Sidastlich in einem Abstand von ca. 600 m beginnt der Ortsteil
Albstadt. Ferner norddstlich beginnt in einem Abstand von ca. 1200 m der Ortsteil Freigericht. Fir
die bestehenden Gebdude in der Nachbarschaft wurde basierend auf Lage anhand eines Luftbildes
und der 3D-Globusansicht von Google Maps [18] sowie Fotos [17] die Wahl und Positionierung der
Immissionsorte vorgenommen und auch auf die tatsdchliche Stockwerkszahl der einzelnen Gebdude
zuriickgegriffen. Bei der Verortung der Immissionsorte wurde versucht, die Immissionsorte so zu legen,
dass der Aufenthaltsbereich eines Menschen je Geschoss treffend abgebildet wird. Die Stockwerks-
héhen wurden dabei wie folgt gewdhlt: Erdgeschossbereich: 1,5 m und fir jedes dariberliegende
Geschoss wurde eine zusatzliche Héhe von 3 m beriicksichtigt.

Neben Wohnrdumen wird gemé&f3 den LAl-Hinweisen zur Beurteilung von Lichtimmissionen [2] auch
Biroréumen eine Schutzbedirftigkeit zugesprochen. In der vorliegenden Untersuchung wurden do-
her neben Wohngebd&uden auch Immissionsorte untersucht, die gewerblich genutzt werden. Hier wur-
den die mafigeblich exponierten Gebdude gewdhlt und unterstellt, dass sich in diesen Gewerbege-
bauden Birordume befinden.

Die Immissionsorte in der bebauten Nachbarschaft mit unterschiedlichen Lagebeziehungen zu den
Paneelen kénnen der nachfolgenden Abbildung sowie den Ubersichtsplanen (Anlage 1) entnommen
werden.
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Abbildung 4:  Ubersichtsplan der Immissionsorte in der Nachbarschaft

In der nachfolgenden Tabelle sind die untersuchten Immissionsorte in der Nachbarschaft des geplan-
ten Solarparks (i.e. IO N 1 bis IO N 27) mit Adresse aufgelistet.
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Tabelle 3: Immissionsorte in der Nachbarschaft des Solarparks

Immissionsort

Adresse

ION1 Hof Trages 1, 63579 Freigericht

ION 2 Hof Trages 1, 63579 Freigericht

ION3 Hofgut Trages, 63579 Freigericht

IO N 4 Hofgut Trages, 63579 Freigericht

ION 5 Keine Adresse vorliegend

ION 6 Keine Adresse vorliegend

ION7 DiirerstraBe 2a, 63755 Alzenau

ION 8 DiirerstraBe 4, 63755 Alzenau

ION 9 DiirerstraBe 10, 63755 Alzenau

ION 10 DiirerstraBe 15, 63755 Alzenau

ION 11 Uhlandstrafle 7, 63755 Alzenau

ION 12 Uhlandstrafle 1, 63755 Alzenau

ION 13 Am Apfelgraben 9, 63755 Alzenau

ION 14 Keine Adresse vorliegend

ION 15 GoethestraBBe 7, 63579 Freigericht

ION 16 Franz-Schilling-Strafle 7, 63579 Freigericht
ION 17 Franz-Schilling-Strafle 37, 63579 Freigericht
ION 18 Im Schwalbengrund 50a, 63579 Freigericht
ION 19 Herderstrafle 11, 63579 Freigericht

ION 20 Herderstraf3e 33, 63579 Freigericht

ION 21 Leonard-Heid-StraBBe 9a, 63579 Freigericht
IO N 22 Am Weiflen Stein 24, 63579 Freigericht
ION 23 Zur Marienruhe 1, 63579 Freigericht

IO N 24 Zur Marienruhe 7, 63579 Freigericht

IO N 25 Keine Adresse vorliegend

IO N 26 Keine Adresse vorliegend

ION 27

Eichendorffstraf’e 6, 63755 Alzenau
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StrafBenverkehr

Im umliegenden StraBBenverkehr kénnen Blendungen entstehen. Angrenzend an das Plangebiet ver-
l&uft nérdlich und éstlich die Staatsstrafle St 3202. Nordéstlich des Plangebiets verlduft die Birken-
hainer LandstraBBe. Da bei einer Straf3e in den Bereichen, wo Blendungen grundsatzlich méglich sind,
an jeder Stelle Blendungen auftreten kénnen, wére grundsétzlich die Betrachtung unzéhliger sehr
nah benachbarter Immissionsorte erforderlich, um einen StraBBenbereich ganzheitlich genau auf des-
sen Blendungssituation beurteilen zu kénnen. Dies ist jedoch in dieser Detailscharfe nicht erforderlich,
da durch die Wahl geeigneter - fir einen kleineren Stra3enbereich représentativer - Immissionsorte
eine ausreichend genaue Beurteilung der Blendungssituation auf einer Strafle gegeben ist. Es werden
gerade in den Bereichen Immissionsorte gelegt, wo ein Kurvenbereich, andere Randbedingungen,
die die Ubersichtlichkeit des Verkehrsraums einschranken kénnen (wie z.B. Randbebauung, Vegeta-
tion, etc.) bzw. eine Verflechtung mit anderen Verkehrswegen vorliegt (Miindungs- und Kreuzungsbe-
reiche, etc.) (vgl. IO S 17 und IO S 28) und deswegen eine ausreichende Sicht und schnelle Reakti-
onszeit von grofBer Bedeutung ist, um Unfélle zu vermeiden. Zusétzlich werden Immissionsorte an
Stellen gelegt, die eine maf3gebliche Betroffenheit erwarten lassen. Hier ist generell bei einem Immis-
sionsort, der im Vergleich zu anderen Immissionsorten néher an der Blendungsquelle gelegen ist, mit
einem stdrkeren Effekt (i.e. gréfBeren Sichteinschréinkung) einer méglichen Blendung zu rechnen, da
die Blendung mit zunehmendem Abstand immer punktueller wahrgenommen wird und nur noch be-
dingt zu einem kompletten Herabsetzen des kontrasthaltigen Sehens fihrt. Objekte kénnen daher
noch besser vom Hintergrund unterschieden und daher wahrgenommen werden. Liegt die Blend-
quelle sehr nahe am Betrachter, so nimmt die Blendquelle einen grofien Teil des Sichtfeldes ein und
fihrt zu einem Verschmelzen des Vordergrundes mit dem Hintergrund. Objekte kénnen ggf. nicht
mehr ausreichend vom Hintergrund unterschieden werden. Durch die Anzahl, Wahl und Positionie-
rung der Immissionsorte muss die Straf3e ausreichend abgebildet werden kénnen und so eine ausrei-
chende genaue Beurteilung der StraBe erméglicht werden. Auf der sicheren Seite liegend wurden
die bestehenden Gebdude, die einen méglichen abschirmenden Charakter haben, nicht beriicksich-

tigt.

Die Immissionsorte im StraBenbereich wurden auf eine Héhe von 3 m 4GOK représentativ fir einen
LKW und 1,5 m 6GOK reprasentativ fir einen PKW gelegt. In der nachfolgenden Abbildung sind die
Immissionsorte im Verkehrsraum der umliegenden StraBen dargestellt.
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Abbildung 5:  Ubersichtsplan der Immissionsorte im StraBenverkehr

Freibereich (Golf)

Sudwestlich befindet sich eine Golfanlage. Durch die Anzahl, Wahl und Positionierung der Immissi-
onsorte muss der Freibereich der Golfanlage ausreichend abgebildet werden kénnen und so eine
ausreichende Beurteilung der Sichtverhéltnisse an der Golfanlage erméglicht werden. Die Héhe der
Immissionsorte wurde folgendermafBen festgelegt: Es wurde auf die jeweilige Gelédndehshe eine
Héhe von 1,5 m aufaddiert, was als Kopfhéhe des Golfspielers angenommen wurde.

In der nachfolgenden Abbildung sind die untersuchten Immissionsorte dargestellt, die sidwestlich des
Plangebiets beginnen und sich siidlich des Plangebiets ziehen.
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Abbildung 6:

Ubersichtsplan der Immissionsorte im Freibereich (Golf)
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5. Blendeinwirkungen an den Immissionsorten
Die Beurteilung der Blendungen féllt abhéngig von der Art des Immissionsorts unterschiedlich aus.

Fir Immissionsorte gemé&f den LAl-Hinweisen [2], die einen dauerhaften Aufenthalt nahelegen und
wo keine direkte Gefahr durch kurzzeitige Blendungen zu erwarten ist, werden die maximalen tagli-
chen und j&hrlichen Blendungen erhoben und Gberprisft, ob sich diese unterhalb von 30 Minuten am
Tag und 30 Stunden im Jahr bewegen. Bei derartigen Immissionsorten handelt es sich um Aufenthalts-
bereiche der bewohnten Nachbarschaft.

Bei Immissionsorten im StraBenbereich, bei denen kurze Verweildauern charakteristisch sind, ist eine
Beurteilung der maximalen Blendungszeiten am Tag/Jahr nicht zielfihrend, da auch kurze Zeiten
dazu ausreichen, Beeintréchtigungen und somit die Unfallwahrscheinlichkeit zu erhdhen. Fir den Ver-
kehrsraum der StraBBen sind daher jegliche Blendungen zu vermeiden.

Bei Immissionsorten im Freibereich der Golfanlage werden die maximalen téaglichen und jéhrlichen
Blendungen erhoben und iberprift. Da der Golfspieler am Immissionsort in jede Himmelsrichtung
blicken kann, stellt sich die Frage, inwiefern von einem fovealen Sichtbereich gesprochen werden
kann. Auch stellt sich fir den Freibereich, der durch kiirzere Verweilzeiten der Golfspieler an einem
Ort geprégt ist, die Frage, ob eine Beurteilung anhand der kumulierten Blendungsdavern am
Tag/Jahr eine zielfihrende Beurteilung darstellt.

5.1 Blendeinwirkungen an den Immissionsorten in der bewohnten Nachbarschaft

Fir die Nachbarschaft (bewohnte Nachbarschaft) und Gewerbe (Bironutzung) ist es nicht von Be-
deutung, ob die Blendquelle im fovealen Sichtbereich des Betrachters am Immissionsort liegt oder
auBerhalb, da anders als im Verkehr keine klare Sichtachse (in Richtung Fahrtrichtung) vorliegt. Der
Betrachter am Immissionsort kann in jede Himmelsrichtung blicken. Es gilt fir die umliegende Nach-
barschaft zu bewerten, wie lange am Tag eine Blendung vorliegt und ob diese oberhalb der gemaf3
Licht-Richtlinie festgelegten 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr liegt (vgl. Kapitel 3). Welche
Paneele zu den Blendungen an den einzelnen Immissionsorten in der bewohnten Nachbarschaft fih-
ren, kénnen der Anlage 2 (Planvariante 1) und Anlage 5 (Planvariante 2) entnommen werden. Die
Blendungsstunden im Jahr wurden auf volle Stunden aufgerundet. Die Blendungszeiten sind ebenfalls
in der Anlage 2 und Anlage 5 hinterlegt. Die Immissionsorthdhen in der Nachbarschaft wurden auf
1,5 m §GOK (représentativ fir das Erdgeschoss) gelegt. Fir jedes dariiberliegende Geschoss wurde
eine zusdtzliche Héhe von 3 m aufaddiert. Dies bildet in etwa die Héhe des menschlichen Kopfbe-
reichs einer Person ab, die sich im jeweiligen Stockwerk befindet. In der nachfolgenden Tabelle sind
die maximalen Blendungsdauern dargestellt.
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Tabelle 4: Blendungen in der bewohnten Nachbarschaft
Immissionsort | Stockwerk | Maximale Blendungszeiten Maximale Blendungszeiten
Planvariante 1 (Siid) Planvariante 2 (Ost-West)
Tag [in Minu- | Jahr [in Stun- | Tag [in Minu- | Jahr [in Stun-
ten] den] ten] den]
OG 1 50 48 25 19
ION1
OG 2 45 55 20 14
EG 50 71 20 14
ION 2
OG 2 55 81 15 10
ION3 EG 60 93 Keine Blendung
IO N 4 EG 55 86 Keine Blendung
IONS5 OG 2 70 136 20 31
OG 1 70 97 15 4
ION 6
OG 2 65 95 15 4
OG 1 60 75 5 1
ION7
0G 2 65 78 5 1
ION 8 OG 2 60 63 Keine Blendung
ION?9 oG 1 65 61 Keine Blendung
ION 10 oG 1 35 22 Keine Blendung
In allen
ION 11 bis . .
ION 13 Geschos- Keine Blendung Keine Blendung
sen
ION 14 OG 2 50 35 25 17
ION 15 OG 2 35 16 10 4
ION 16 OG 2 35 12 15 5
OG 1 25 10 15 5
ION 17
OG 2 25 10 15 5
OG 1 15 30 9
ION 18
OG 2 15 30 9
OG 1 5 1 25 11
ION 19
OG 2 5 2 25 11
ION 20 OG 2 Keine Blendung 25 14
ION 21 EG Keine Blendung 25 25
IO N 22 oG 1 Keine Blendung 5 3
. In allen
IOloNNZ32;|s Gess::os- Keine Blendung Keine Blendung

FETT: MaBgebliche Blendungen je Immissionsort

ROT: Uberschreitungen der zuldssigen Blendungsdauern geméB den LAFHinweisen
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Aus den Ergebnissen der oberen Tabelle geht hervor, dass bei der Berechnung der Planvariante 1
(Std-Orientierung) in der sidwestlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 1 bis IO N 4), in der sidéstlichen
Nachbarschaft (i.e. IO N 5 bis IO N 10 und IO N 14) sowie der norddstlichen Nachbarschaft (i.e.
IO N 15 und IO N 16) Blendungen prognostiziert werden, die oberhalb der zulassigen Blendungs-
dauvern geméf den LAl-Hinweisen von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr liegen. Es werden
Blendungsdauern von bis zu 70 Minuten am Tag und 136 Stunden im Jahr (i.e. IO N 5) prognost-

ziert.

Anders stellt sich die Situation bei der Planvariante 2 (Ost-West-Orientierung) dar. Hierbei werden
lediglich in der sidéstlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 5) Blendungen prognostiziert, die oberhalb
der zuléssigen Blendungsdauern gemdf3 den LAl-Hinweisen von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden
im Jahr liegen. Es werden Blendungsdauern von bis zu 20 Minuten am Tag und 31 Stunden im Jahr
prognostiziert.

Die Beurteilung der Blendungen und eine Vorstellung méglicher MaBnahmen erfolgt in Kapitel 6.

5.2 Blendeinwirkungen an den Immissionsorten im StrafBenverkehr

Nachfolgend wurden die Blendungen ausgehend von den Solarpaneelen auf die Immissionsorte im
Stra3enraum berechnet. Es wurde ferner bestimmt, ob es sich bei den Immissionsorten im Verkehrs-
raum um eine physiologische (innerhalb des 60 ° fovealen Sichtbereichs) oder eine psychologische
Blendung (auBerhalb des 60 ° fovedlen Sichtbereichs) handelt. Es wurde die Blendung eines jeden
Modulblocks auf jeden Immissionsort ermittelt. Bei der Berechnung der Blendungen, die von einem
Solarpaneel ausgehen kénnen, wurden der abschirmende Effekt umliegender Solarpaneele und des
Gelandes beriicksichtigt. In der nachfolgenden Tabelle wurde fir jeden Immissionsort im Verkehrs-
raum ermittelt, ob Blendungen vorliegen und wenn ja, ob diese im fovealen Sichtbereich des Ver-
kehrsteilnehmers liegt. Es wird also zwischen psychologischen Blendungen, die auf3erhalb des fovea-
len Sichtbereichs liegen, und physiologischen Blendungen, die innerhalb des fovealen Sichtbereichs
liegen, unterschieden. Die Lage der Paneele, die an den einzelnen Immissionsorten zu Blendungen
fihren, kénnen der Anlage 3 (Planvariante 1) und Anlage é (Planvariante 2) entnommen werden.
Hier ist auch aufgezeigt, in welchem Bereich des menschlichen Sichtfeldes (fovealer Sichtbereich oder
auBerhalb fovealer Sichtbereich) die Blendungen am jeweiligen Immissionsort auftreten Die Blen-
dungszeiten an den einzelnen Immissionsorten kdnnen ebenfalls der Anlage 3 und Anlage 6 entnom-
men werden.
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Tabelle 5: Blendungen im Straflenverkehr
Immissionsort | Fahrzeug- Blendungen Solarpark Blendungen Solarpark
fyp Planvariante 1 (Siid) Planvariante 2 (Ost-West)
physiologisch | psychologisch | physiologisch | psychologisch
PKW Ja Ja Keine Blendung
IOS1
LKW Ja Ja Keine Blendung
IO'S 2 bis PKW Ja Ja Ja Ja
IOS 11 LKW Ja Ja Ja Ja
PKW Ja Ja Nein Ja
[0S 12
LKW Ja Ja Nein Ja
I0'S 13 bis PKW Nein Ja Nein Ja
10515 LKW Nein Ja Nein Ja
PKW Nein Ja Nein Ja
IOS16
LKW Nein Ja Ja Ja
PKW Nein Ja Ja Ja
IOS17
LKW Nein Ja Ja Ja
1O'S 18 bis PKW Ja Ja Ja Ja
1020 LKW Ja Ja Ja Ja
PKW Keine Blendung Ja Ja
IO S 21
LKW Ja Ja Ja Ja
PKW Keine Blendung Ja Ja
IO S22
LKW Keine Blendung Ja Ja
PKW Keine Blendung Ja Ja
IO S 23
LKW Ja Ja Ja Ja
1O'S 24 bis PKW Keine Blendung Ja Ja
10§32 LKW Keine Blendung Ja Ja
PKW Keine Blendung Ja Ja
IO S 33
LKW Ja Ja Ja Ja
PKW Ja Ja Ja Ja
10 S 34
LKW Ja Ja Ja Ja
PKW Keine Blendung Ja Ja
IO S35
LKW Ja Ja Ja Ja
1OS 36 und PKW Ja Ja Ja Ja
10§37 LKW Ja Ja Ja Ja
PKW Keine Blendung Keine Blendung
IO S 38
LKW Keine Blendung Keine Blendung
IO S 39 PKW Keine Blendung Nein Ja
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Tabelle 5: Blendungen im Straflenverkehr
Immissionsort | Fahrzeug- Blendungen Solarpark Blendungen Solarpark
fyp Planvariante 1 (Siid) Planvariante 2 (Ost-West)
physiologisch | psychologisch | physiologisch | psychologisch
LKW Keine Blendung Nein Ja
IO S 40 und PKW Keine Blendung Keine Blendung
10 S 41 LKW Keine Blendung Keine Blendung
IO'S 42 und PKW Keine Blendung Nein Ja
10§ 43 LKW Keine Blendung Nein Ja
1O'S 44 bis PKW Ja Ja Ja Ja
0S50 LKW Ja Ja Ja Ja

Aus der obenstehenden Tabelle kann entnommen werden, ob an den jeweiligen Immissionsorten
Blendungen ausgehend von der Solaranlage auftreten. Ferner ist aufgezeigt, ob Blendungen im
fovealen Sichtbereich liegen und somit zu einer physiologischen Blendung fishren kénnen oder ob
die Blendungen auflerhalb des fovealen Sichtbereichs liegen und somit lediglich zu einer den Ver-
kehrsteilnehmer stérenden psychologischen Blendung fihren. Es zeigt sich, dass es sowohl bei der
Planvariante 1 an der Staatsstraf3e St 3202 (i.e. IO S 1 bis IO S 12,105 18 bis IOS521,10S5 23
sowie IO S 33 bis IO S 37) und der Birkenhainer Landstrafe (i.e. IO S 44 bis IO S 50) als auch bei
der Planvariante 2 an der Staatssstraf3e St 3202 (i.e. IO S 2 bis IO S 11 sowie IO S 16 bis 10 S 37)
und der Birkenhainer LandstraBBe (i.e. IO S 44 bis IO S 50) zu Blendungen kommt, die auch im
fovealen Sichtbereich liegen.

Die Beurteilung der Blendungen und eine Vorstellung méglicher MaBnahmen erfolgt in Kapitel 6.

5.3 Blendeinwirkungen an den Immissionsorten im Freibereich (Golf)

Nachfolgend wurden die Blendungen ausgehend von den Solarpaneelen auf die Immissionsorte im
Freibereich der Golfanlage berechnet. Im Freibereich der Golfanlage stellt sich die Frage, inwiefern
von einem fovealen Sichtbereich gesprochen werden kann, da hier anders als im Verkehr keine klare
Sichtachse (in Richtung Fahrtrichtung) vorliegt. Der Golfspieler am Immissionsort kann in jede Him-
melsrichtung blicken. Jedoch ist bei einem Golfplatz davon auszugehen, dass die Verweilzeiten &hn-
lich dem Verkehr generell von kirzerer Natur sind und von demher die Beurteilung anhand des LAI-
Kriteriums von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr nur bedingt Anwendung findet. Die Lage
der Paneele, die an den einzelnen Immissionsorten zu Blendungen fihren, kénnen der Anlage 4
(Planvariante 1) und Anlage 7 (Planvariante 2) entnommen werden. Die Blendungszeiten an den
einzelnen Immissionsorten kénnen ebenfalls der Anlage 4 und Anlage 7 entnommen werden. Die
Immissionsorthéhen im Freibereich wurden auf 1,5 m 6GOK gelegt. Dies bildet in etwa die Héhe des
menschlichen Kopfbereichs einer Person ab. In der nachfolgenden Tabelle sind die maximalen Blen-
dungsdavern dargestellt.
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Tabelle 6: Blendungen im Freibereich (Golf)
Immissionsort | Nutzung Maximale Blendungszeiten Maximale Blendungszeiten
Planvariante 1 (Siid) Planvariante 2 (Ost-West)
Tag [in Minu- | Jahr [in Stun- | Tag [in Minu- | Jahr [in Stun-

ten] den] ten] den]

IOFB 1 Golf 20 12 35 89

IO FB 2 Golf 45 93 20 52

IO FB 3 Golf 60 98 10 13

IO FB 4 Golf 55 89 Keine Blendung

IOFBS5 Golf 65 53 Keine Blendung

IOFB 6 Golf 45 52 20 31

IOFB 7 Golf 20 10 25 30

IO FB 8 Golf Keine Blendung Keine Blendung

IOFB 9 Golf 45 65 10

IOFB 10 Golf 55 59

IOFB 11 Golf 35 45 Keine Blendung

IOFB 12 Golf 45 61 Keine Blendung

IOFB 13 Golf 60 69 Keine Blendung

IOFB 14 Golf Keine Blendung Keine Blendung

IOFB 15 Golf Keine Blendung Keine Blendung

Im Freibereich an der Golfanlage stellt sich die Situation wie folgt dar: es treten sowohl bei der Plan-
variante 1 (i.e. IO FB 1 bis IO FB 7 und IO FB 9 bis IO FB 13) als auch bei der Planvariante 2 (i.e.
IO FB 1 bis IO FB 3, IO FB 6 bis IO FB 7 sowie IO FB 9 bis IO FB 10) Blendungen auf, die auch im
fovealen Sichtbereich der Golfspieler liegen kénnen.

Die Beurteilung der Blendungen und eine Vorstellung méglicher MaBnahmen erfolgt in Kapitel 6.
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6. Beurteilung der Blendeinwirkung

6.1 Beurteilung der Blendeinwirkung bei der Planvariante 1 (Sid-Orientierung)
Nachbarschaft

Aus den Ergebnissen im Kapitel 5.1 und den Darstellungen in der Anlage 2 geht hervor, dass in der
sidwestlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 1 bis IO N 4), der siidéstlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 5
bis IO N 10 und IO N 14) sowie der nordéstlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 15 und IO N 16)
Blendungen auftreten, die oberhalb der geméaf3 den LAl-Hinweisen zuldssigen Blendungsdauern von
30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr liegen. Es werden Blendungsdauern von bis zu 70
Minuten am Tag und 136 Stunden im Jahr prognostiziert. Um die Blendungen auf eine geméaf3 den
LAl-Hinweisen zulassige Blendungsdauer zu reduzieren, sollten MaBnahmen konzipiert werden.

StrafBenverkehr

Wie den Ergebnissen im Kapitel 5.2 und der Anlage 3 entnommen werden kann, treten sowohl an
der StaatsstraBBe St 3202 (i.e. IO S 1 bis IO S 12,10 S 18 bis 1O S 21,10 S 23 sowie IO S 33 bis
IO S 37) als auch an der Birkenhainer LandstraBe (i.e. IO S 44 bis IO S 50) Blendungen auf, die
auch im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer liegen kénnen.

Aufgrund der vorliegenden Randbedingungen der StaatsstraBe St 3202 (ibergeordnete Verkehrs-
bedeutung der StrafBe, breite Strafle, erhdhte Geschwindigkeiten, Kurvenbereiche, Kreuzungsberei-
che) sollte eine gute Sicht und somit ein schnelles Reaktionsvermdgen der Verkehrsteilnehmer gewahrt
werden, um mégliche Unfélle vermeiden zu kénnen. Daher erscheint es aus gutachterlicher Sicht als
erforderlich, zum Schutz der Verkehrsteilnehmer geeignete SchutzmaBBnahmen auszuarbeiten.

Die Blendungen an der Birkenhainer Landstraf3e treten zwischen Januar und Mérz sowie zwischen
September und November in den frihen Abendstunden (zwischen 17:00 Uhr und 18:00 Uhr (Win-
terzeit)) auf. Hier steht die Sonne im Westen. Daher ist davon auszugehen, dass zum Zeitpunkt der
auftretenden Blendungen durch den Solarpark die tieferstehende Abendsonne im fovealen Sichtbe-
reich der Verkehrsteilnehmer liegt und somit von einer deutlichen lichttechnischen Vorbelastung zu
diesem Zeitpunkt zu rechnen ist. Des Weiteren lésst sich anhand der Globusansicht von Google Maps
[18] an der StraBenbeschilderung ablesen, dass es sich bei der Birkenhainer LandstraBe lediglich um
einen land- und forstwirtschaftlichen Weg handelt und somit von einem untergeordneten Straf3enbe-
reich gesprochen werden kann, der aller Voraussicht nach von einem reduzierten Verkehrsaufkom-
men geprdgt ist. Durch die Beschaffenheit der StraBe (schmale StraBe) ist zudem mit niedrigen Ge-
schwindigkeiten zu rechnen. Inwiefern daher Mafnahmen zum Schutz der Verkehrsteilnehmer zu
ergreifen sind, ist aus gutachterlicher Sicht zu hinterfragen.

Freibereich (Golf)

An der westlich und siidlich des Solarparks liegenden Golfanlage (i.e. IO FB 1 bis IO FB 7 sowie
IO FB 9 bis 1O FB 13) treten Blendungen auf, die auch im fovealen Sichtbereich der Golfspieler liegen
kénnen. Die Blendungen treten an den westlichen Immissionsorten (i.e. 1O FB 1 bis IO FB7) zwischen
Mérz und Oktober in den frihen Morgenstunden (zwischen 05:00 Uhr und 07:00 Uhr (Winterzeit))
sowie an den sidlichen Immissionsorten (i.e. IO FB 9 bis IO FB 13) zwischen April und September in
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den frihen Morgenstunden (zwischen 05:00 Uhr und 06:00 Uhr (Winterzeit)) sowie in den frihen
Abendstunden (zwischen 18:00 Uhr und 20:00 Uhr (Winterzeit)) auf. Inwiefern zu diesen Zeiten
Golf gespielt wird, kann aus gutachterlicher Sicht nicht beurteilt werden. Zur voraussichtlichen Haupt-
nutzungszeit am Tag werden jedoch keine Blendungen prognostiziert.

Des Weiteren stellt sich die Frage, inwiefern im Freibereich der Golfanlage von einem fovealen Sicht-
bereich gesprochen werden kann, da hier anders als im Verkehr keine klare Sichtachse (in Richtung
Fahrtrichtung) vorliegt. Der Golfspieler am Immissionsort kann in jede Himmelsrichtung blicken. Somit
missten alle Blendungen vermieden werden. Anders als im Verkehr entsteht jedoch durch etwaige
kurze Blendungen keine direkte Gefahrensituation. Inwiefern daher die Golfanlage vor jeglichen
Blendungen zu schitzen ist, kann aus gutachterlicher Sicht nicht beurteilt werden.

6.2 Beurteilung der Blendeinwirkung bei der Planvariante 2 (Ost-West-Orientierung)
Nachbarschaft

Aus den Ergebnissen im Kapitel 5.1 und den Darstellungen in der Anlage 5 geht hervor, dass in der
sidwestlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 5) Blendungen auftreten, die oberhalb der gemé&f3 den LAI-
Hinweisen zuldssigen Blendungsdauern von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr liegen. Es
werden Blendungsdauern von bis zu 20 Minuten am Tag und 31 Stunden im Jahr prognostiziert. Um
die Blendungen auf eine geméaf den LAl-Hinweisen zuléssige Blendungsdauer zu reduzieren, sollten
mégliche MafBnahmen konzipiert werden.

StraBBenverkehr

Wie den Ergebnissen im Kapitel 5.2 und der Anlage é entnommen werden kann, treten sowohl an
der StaatsstrafBe St 3202 (i.e. IO S 2 bis IO S 11 sowie IO S 16 bis IO S 37) als auch an der
Birkenhainer LandstraBe (i.e. IO S 44 bis IO S 50) Blendungen auf, die auch im fovealen Sichtbereich
der Verkehrsteilnehmer liegen kénnen.

Aufgrund der vorliegenden Randbedingungen der StaatsstraBe St 3202 (ibergeordnete Verkehrs-
bedeutung der StrafBe, breite Strafle, erhdhte Geschwindigkeiten, Kurvenbereiche, Kreuzungsberei-
che) sollte eine gute Sicht und somit ein schnelles Reaktionsvermdgen der Verkehrsteilnehmer gewahrt
werden, um mégliche Unfélle vermeiden zu kénnen. Daher erscheint es aus gutachterlicher Sicht als
erforderlich, zum Schutz der Verkehrsteilnehmer geeignete SchutzmaBBnahmen auszuarbeiten.

Die Blendungen an der Birkenhainer Landstraf3e treten zwischen August und April (zwischen 15:00
Uhr und 18:00 Uhr (Winterzeit)) auf. Hier steht die Sonne im Sidwesten. Daher ist davon auszuge-
hen, dass zum Zeitpunkt der auftretenden Blendungen von einer lichttechnischen Vorbelastung zu
diesem Zeitpunkt zu rechnen ist. Des Weiteren lésst sich anhand der Globusansicht von Google Maps
[18] an der StraBenbeschilderung ablesen, dass es sich bei der Birkenhainer LandstraBe lediglich um
einen land- und forstwirtschaftlichen Weg handelt und somit von einem untergeordneten Straf3enbe-
reich gesprochen werden kann, der aller Voraussicht nach von einem reduzierten Verkehrsaufkom-
men geprdgt ist. Durch die Beschaffenheit der StraBe (schmale StraBBe) ist zudem mit niedrigen Ge-
schwindigkeiten zu rechnen. Inwiefern daher Mafnahmen zum Schutz der Verkehrsteilnehmer zu
ergreifen sind, ist aus gutachterlicher Sicht zu hinterfragen.
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Freibereich (Golf)

An der westlich und siidlich des Solarparks liegenden Golfanlage (i.e. IO FB 1 bis IO FB 3, IO FB 6
bis 10 FB 7 sowie 1O FB 9 bis IO FB 10) treten Blendungen auf, die auch im fovealen Sichtbereich
der Golfspieler liegen kénnen. Die Blendungen treten an den westlichen Immissionsorten ganzjéhrig
(zwischen 07:00 Uhr und 11:00 Uhr (Winterzeit)) sowie an den sidlichen Immissionsorten zwischen
Mai und August in den frihen Abendstunden (zwischen 17:00 Uhr und 19:00 Uhr (Winterzeit)) auf.
Inwiefern zu diesen Zeiten Golf gespielt wird, kann aus gutachterlicher Sicht nicht beurteilt werden.

Des Weiteren stellt sich die Frage, inwiefern im Freibereich der Golfanlage von einem fovealen Sicht-
bereich gesprochen werden kann, da hier anders als im Verkehr keine klare Sichtachse (in Richtung
Fahrtrichtung) vorliegt. Der Golfspieler am Immissionsort kann in jede Himmelsrichtung blicken. Somit
missten alle Blendungen vermieden werden. Anders als im Verkehr entsteht jedoch durch etwaige
kurze Blendungen keine direkte Gefahrensituation. Inwiefern daher die Golfanlage vor jeglichen
Blendungen zu schitzen ist, kann aus gutachterlicher Sicht nicht beurteilt werden.

6.3 Wirksamkeit von MaBBnahmen

Vergleicht man die beiden méglichen Belegungsvarianten (Planvariante 1: Sidauslegung, Planvari-
ante 2: Ost-West-Auslegung), so zeigt sich, dass die Planvariante 2 deutlich geringere Blendungen in
der umliegenden Nachbarschaft erzeugt. Fir die Freibereiche auf dem Golfplatz und den umliegen-
den Verkehrsraum fishren beide Planvarianten zu Blendungen, die ggf. die Konzipierung von Maf3-
nahmen erforderlich machen. Aus gutachterlicher Sicht empfiehlt es sich, die Planvariante 2 weiterzu-
verfolgen, da diese fir alle schutzbedirftigen Nutzungen (bewohnte Nachbarschaft, Straf3e und Frei-
bereiche auf dem Golfplatz) zusammen genommen zu geringeren Blendungen fihrt und somit auch
der Umfang méglicher erforderlicher Mafnahmen geringer ausfallen kann. Im weiteren Verlauf der
Untersuchung wurde daher auf die Planvariante 2 (Ost-West-Auslegung) abgestellt und auch Maf3-
nahmen lediglich fir diese Planvariante konzipiert.

Es treten in der Nachbarschaft Blendungen auf, die oberhalb der gem&fB den LAl-Hinweisen zulassi-
gen Blendungsdauern liegen. Im Verkehrsraum (Straf3e) treten Blendungen auf, die im fovealen Sicht-
bereich liegen kénnen. Zudem werden noch Blendungen im Freibereich des Golfplatzes prognosti-
ziert. Fur die betroffenen Bereiche bieten sich diverse MaBBnahmen an, die zur Reduzierung/Verhin-
derung der Blendungsdauern oder Steigerung der Verkehrssicherheit Anwendung finden kénnen.

Folgende Maf3nahmen werden kurz in Bezug auf deren Wirksamkeit beurteilt:

Sichtunterbrechende MaBnahmen zwischen den Solarpaneelen und den betroffenen Im-
missionsorten

Eine Unterbrechung der Blickbeziehung des blendenden Paneels zum Immissionsort durch
eine Wand oder Ahnliches stellt je nach den &rtlichen Randbedingungen ein effektives Mittel
dar, um Blendungen am Immissionsort zu vermeiden.

Um die Blendungen an der siddstlichen Nachbarschaft (i.e. IO N 5) auf die gemaf3 den LAI-
Hinweisen zul&ssigen Blendungsdauern von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr zu
reduzieren sowie die Blendungen im fovealen Sichtbereich an der Staatsstrae St 3202 (i.e.
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IO S 2bis IOS 11 sowie IO S 16 bis IO S 37) und im Freibereich der Golfanlage (i.e. 10
FB 1 bis IO FB 3, IO FB 6 bis IO FB 7 sowie IO FB 9 bis IO FB 10) zu vermeiden, misste
dstlich eine 5 m hohe Sichtabschirmung, nérdlich eine 4 m hohe Sichtabschirmung (bis auf
die Zuwegung zum Planareal), sidlich eine 2,5 m hohe Sichtabschirmung und westlich eine
3 m hohe Sichtabschirmung konzipiert werden. Mit einer Reduzierung der 8stlichen Sichtab-
schirmung auf 4 m wiirden lediglich fir den LKW-Verkehr am Immissionsort 6 noch Blendun-
gen im fovealen Sichtbereich auftreten. Diese Blendungen wiirden jedoch auch deutlich re-
duziert werden. Derartige Blendungen erscheinen im vorliegenden Fall unter Beriicksichti-
gung der vorliegenden Randbedingungen (Blendungen kurzzeitig, ca. 350 m Abstand zum
Solarpark, gerade StraBenfihrung) als ggf. tolerierbar.

In der nachfolgenden Abbildung sind die oben beschriebenen Sichtabschirmungen (hell-
grine Farbgebung) dargestellt.

© eigene Darstellung mit Geobasisdaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung und der Hessischen Verwaltung fir Bodenmanage-

ment und Geoinformation

3 m iGOK

4 m GOK

5 m 6GOK

g

2.5 m iGOK

Abbildung 7:  Beispielhafte Darstellung einer Sichtabschirmung Variante 1

Es ware aus gutachterlicher Sicht vorstellbar, die Sichtabschirmung in Form von blickdichter
Vegetation auszufihren, da in der Bestandssituation in Bereichen bereits sehr viel Vegetation
vorhanden ist. Es wird keine bestimmte Vegetation empfohlen, es muss nach gutachterlicher
Beurteilung einzig ein sichtabschirmender Charakter gegeben sein. Es sollte allerdings darauf
geachtet werden, dass die Vegetation ganzjéhrig und schon zu Beginn der MaBnahme einen
Blendschutz gewdhrleistet und dies nicht erst nach einer langerer Wachstumsphase. Zudem
ist eine ausreichende Pflege der Vegetation (Vermeiden von Dirreschdden, Wildverbiss,
Sturmschéden etc.) erforderlich, um die Sichtabschirmung sicherzustellen. Je breiter das Ve-
getationsband, desto besser kénnen Blendungen abgeschirmt werden. In Bereichen einer
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bestehenden Vegetation misste unter Umsténden lediglich geringfigig aufgeforstet (Hecken
und B&ume) werden.

Aufgrund des Vegetationsbandes nordwestlich des Plangebiets wére auch eine weitere Va-
riante aus gutachterlicher Sicht denkbar. Um die Blendungen an der Staatsstrafle St 3202
auch hier zu vermeiden, wére eine Mdglichkeit, das Vegetationsband nordwestlich des Plan-
gebiets als Sichtabschirmung heranzuziehen. Hierbei misste ggf. lediglich in Bereichen mit
unzureichender Vegetation nachgepflanzt/aufgeforstet werden. Wie der nachfolgenden Ab-
bildungen zu entnehmen ist, miisste die Vegetation in diesem Bereich eine Héhe von mindes-
tens 3,5 m aufweisen. In diesem Fall bleiben aber die Blendungen im Freibereich der Gol-
fanlage bestehen. Des Weiteren miisste, analog zur ersten Sichtabschirmungsvariante, die
Vegetation so angepflanzt werden, dass eine Sichtabschirmung gegeben ist.

In der nachfolgenden Abbildung ist die oben beschriebene Variante einer Sichtabschirmung
(hellgrine Farbgebung) dargestellt.

© eigene Darstellung mit Geobasisdaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung und der Hessischen Verwaltung fir Bodenmanage-
ment und Geoinformation
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Abbildung 8: Beispielhafte Darstellung einer Sichtabschirmung Variante 2

Beschilderungstechnische MaBBnahmen im Verkehrsraum

Im Verkehrsraum bietet sich ggf. an den Immissionsorten der Birkenhainer LandstraBe (i.e.
IO S 44 bis IO S 50) die Anbringung einer Beschilderung an, die die Verkehrsteilnehmer im
Bereich der auftretenden Blendungen auf mégliche Blendungen hinweist und somit eine vo-
rausschauende Fahrweise in diesem Bereich zur Folge hat. Gerade fir die untergeordneten
StraBen erscheint eine geeignete Beschilderung ein probates Mittel darzustellen. Inwiefern
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eine derartige Mafnahme umsetzbar ist, kann aus gutachterlicher Sicht nicht beurteilt wer-
den.

- Reduzierung von Solarpaneelen

Wenn die Blendungen von vereinzelten Paneelen ausgehen, bietet sich die Reduzierung der
Planung um die blendenden Paneele an, um die Blendungen an den Immissionsorten zu ver-
meiden. In den Anlagen 5 bis 7 l&sst sich jedoch ablesen, dass mehrere Modulblécke zur
Blendung beitragen und somit ein grofier Teil des Solarparks nicht realisiert werden kénnte.
Ferner stellt sich dann die Frage, ob weitere Paneele erstmals blenden, da der abschirmende
Effekt umliegender Paneele entfallt.

- Verwendung von Solarpaneelen mit niedrigem Reflexionsgrad bzw. hohem Absorptions-
grad oder Verwendung von Anti-Reflexions-Beschichtungen

Glaser mit niedrigen gerichteten Reflexionsgraden kénnen im Vergleich zu herkémmlichem
Glas die Blendwirkung z.T. wesentlich verringern. Da bei Sonnenlicht jedoch sehr hohe Licht-
strédme auftreten, kénnen auch Bruchteile der Sonnenreflektion auf den Paneelfléchen zu sehr
hohen Leuchtdichten und somit auch zu absoluten Blendungen beim Betrachter fihren. Eine
Verwendung reflexionsarmer Solarpaneele kann den Blendungseinfluss der Solarpaneele
jedoch deutlich reduzieren und somit die Sichteinschréinkung der Verkehrsteilnehmer und den
stérenden Einfluss auf die Nachbarschaft z.T. deutlich mildern. Eine Verwendung von reflexi-
onsdrmeren Modellen von Solarpaneelen wird daher empfohlen.

- Anderung der Neigungswinkel und/oder Azimutwinkel der Solarpaneele

Eine Verdnderung der Neigungswinkel und der Azimutwinkel stellt im Regelfall ein probates
Mittel dar, um die Blendungen an bestimmten Immissionsorten zu reduzieren oder gar zu
vermeiden. Im vorliegenden Fall wird dieser MaBnahme kein zielfihrender Charakter zuge-
schrieben, da eine Verbesserung an einer Stelle mit einer Verschlechterung an anderer Stelle
einhergehen kann. Des Weiteren hat die Untersuchung einer weiteren Variante (Planvari-
ante 1 mit einer Sid-Orientierung) bereits gezeigt, dass eine Ost-West-Auslegung der Solar-
module zu geringeren Blendeinflissen in der Nachbarschaft fihrt.
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Dieses Gutachten umfasst 35 Seiten und 7 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Méhler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Mé&hler + Partner Ingenieure GmbH

Miinchen, den 22. Februar 2024

i. V. M.Sc. P. Patsch i. A. B.Eng. M. Z3ls
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7. Anlagen

Anlage 1: Ubersichtslagepldane

Anlage 2: Blendungen der Planvariante 1 in der bewohnten Nachbarschaft
Anlage 3: Blendungen der Planvariante 1 im StraBenverkehr

Anlage 4: Blendungen der Planvariante 1 im Freibereich (Golf)

Anlage 5: Blendungen der Planvariante 2 in der bewohnten Nachbarschaft
Anlage 6é: Blendungen der Planvariante 2 im StraBenverkehr

Anlage 7: Blendungen der Planvariante 2 im Freibereich (Golf)

Fur alle Abbildungen der Anlagen gilt: © Eigene Darstellung mit Geobasisdaten der Bayerischen
Vermessungsverwaltung und der Hessischen Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation
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Anlage 1: Ubersichtslageplan
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Ubersichtspldne der Immissionsorte in der Nachbarschaft

Abbildung 9:  Ubersichtsplan der Immissionsorte in der nérdlichen Nachbarschaft
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Abbildung 10: Ubersichtsplan der Immissionsorte in der 6stlichen Nachbarschaft

Abbildung 11: Ubersichtsplan der Immissionsorte in der sidéstlichen Nachbarschaft
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Abbildung 12: Ubersichtsplan der Immissionsorte in der sidlichen Nachbarschaft

Abbildung 13: Ubersichtsplan der Immissionsorte in der sidwestlichen Nachbarschaft
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Anlage 2: Blendungen der Planvariante 1 in der bewohnten Nachbarschaft

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen fihrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als gelber Punkt dargestellt. Zusatzlich sind die Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen auftreten.
Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. Der abschirmende Charakter dazwischenliegender Gebé&ude bzw. Vegetation wurde auf der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt.

ION1OG1

Blendende Paneele Blendungszeiten
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Anlage 3: Blendungen der Planvariante 1 im StraBenverkehr

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen filhrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als gelber Punkt dargestellt. Die Sichtkegel symbolisieren den fovealen Sichtbereich. Zusatzlich sind die
Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen aufireten. Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. Der abschirmende Charakter dazwischenliegender Gebédude bzw. Vegetation wurde auf der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt.
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Anlage 4: Blendungen der Planvariante 1 im Freibereich (Golf)

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen fihrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als gelber Punkt dargestellt. Zusatzlich sind die Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen auftreten.
Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. Der abschirmende Charakter dazwischenliegender Gebé&ude bzw. Vegetation wurde auf der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt.
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Anlage 5: Blendungen der Planvariante 2 in der bewohnten Nachbarschaft

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen fihrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als gelber Punkt dargestellt. Zusatzlich sind die Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen auftreten.
Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. Der abschirmende Charakter dazwischenliegender Gebé&ude bzw. Vegetation wurde auf der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt.
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Anlage 6: Blendungen der Planvariante 2 im StraBenverkehr

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen filhrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als gelber Punkt dargestellt. Die Sichtkegel symbolisieren den fovealen Sichtbereich. Zusatzlich sind die
Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen aufireten. Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. Der abschirmende Charakter dazwischenliegender Gebédude bzw. Vegetation wurde auf der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt.
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Anlage 7: Blendungen der Planvariante 2 im Freibereich (Golf)

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen fihrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als gelber Punkt dargestellt. Zusatzlich sind die Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen auftreten.
Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. Der abschirmende Charakter dazwischenliegender Gebé&ude bzw. Vegetation wurde auf der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt.
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